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(54) Verfahren zum Oberprufen der Dichtheit von Kunststoffbechern mit BufgeschweiBtem Deckel 



Kunststoffbecher warden vielfach mit einem Deckel aus 
Aluminiumf olia nach dem Fullen luftdicht zugeschweiBt. Bai 
nicht richtig sitzendem Deckel, bei Fullguteinschlussen in 
der SchweiSverbindung oder bei fehlerhaft arbeitenden 
SchweiRorganan warden die Behalter nicht luftdicht. Es 
kommt dann zu kostspieiigen und argerlichen Reklamatio- 
nsn und ggf . zur Gefahrdung des Verbrauchers durch ver- 
dorbene Lebensmittel. 

Um dies zu verhindern, warden die Behalter entvweder ein- 
zein oder in geordneter Anzahl unter einer Vakuumglocke 
einem externen Vakuum ausgesetzt. so dafi der atmosphari- 
sche Druck im Innern des Behalters, der einwandfrei ver- 
schtossan ist. den Deckel hochwolbt. Das Ma6 der Hoch- 
wolbung wird ais Prufkriterium ausgewertet. Wolbt sich der 
Deckel nicht hoch, so iisgt ein fehlerhafter Behalter vor, der 
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Das Verfahren ist in AbfGllbetrieben, insbesondere fur Nah- 
rungsmittel, anwendbar. 
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Paten tanspriiche 

1. Verfahren zum Oberprufen der Dichtheit von mit 
aufgeschweifltem Deckel versehcnen fCunststoff- 
bechern, dadurch gekennzeichnet, daB der oder s 
die Becher einem extemen Unterdruck ausgesetzt 
werden und daB das MaB des sich infolge des rela- 
tiv zum Unterdruck bestehenden Uberdrucks im 
Becher ergebenden Hochwdlbens des Deckels als 
Kxiterium fur die Dichtheit des Bechers genommen io 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wolbung des Deckels elektro- 
nisch gemessen und Ober einen Rechner ausgewer- 
tet wird. 15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Becher vor dem Oberstulpen 
einer Unterdruckglocke aus einem Sammelbereich 
der Abfullanlage heraus vereinzelt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 zum Oberpru- 20 
fen von in einer Vielzahl in Steigen (Trays) ange- 
ordneten, gleichzeitig gefullten und verschiossenen 
Kunststpffbechern, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steigen vereinzelt werden, daB daraufhin eine 
die Forderbewegung derselben mitmachende Un- 25 
terdruckglocke fur die Zeitdauer der Oberprufung 
aufgesetzt wird und daB mit einer der Anzahl der in 
der Steige befindlichen Becher entsprechenden An- 
zahl von Sensoren die Hochwdlbungen der Deckel 
aller Becher abgetastet, uber einen Rechner ausge- 30 
wertet und optisch sichtbar gemacht werden, wobei 

in dieser optischen Anzeige die fehlerhaften von 
den einwandfreien Bechern unterscheidbar sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Unterdruckglocken eingesetzt 35 
werden, von denen die eine sich im Priifeinsatz be- 
findet und sich mit den zu priifenden Bechern be- 
wegt, wahrend die andere sich in die Ausgangsstel- 
lung zuriickbewegt 

40 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Oberprufen der Dichtheit von mit aufgeschweiBtem 
Deckel versehenen Kunststoffbechern, insbesondere fur 45 
die Anwendung in Abfullbetrieben, in denen Konfituren, 
Molkereiprodukte oder andere Nahrungsmittel in 
Kunststoffbechern verfullt werden, die anschiieBend 
durch aufgeschweiBte Deckel aus Aluminiumfolie luft- 
dicht versiegelt werden. so 

Es kommt vor, daB aufgrund von nicht korrekt sitzen- 
den Aluminiumdeckeln. Fiillguteinschliissen in der 
SchweiBverbindung oder infolge fehlerhaft arbeitender 
SchweiBvorrichtungen einige der genannten Behalter 
nicht luftdicht verschlossen sind, so daB deren Inhalt 55 
schnell verderben kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren anzugeben, das eine Dichtheitskontrolle der ge- 
nannten Behalter und damit ein gezieltes Aussortieren 
von fehlerhaften Behaltern ermoglicht, ohne die laufen- to 
de Produktion wesentlich zu beeintrachtigen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzcichnungsteil des Patentanspruchs 1 angegebe- 
nen Verfahrensschritte gelosu ZweckmaQige weitere 
Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfahrens b r, 
sind den Unteransprikchen zu entnehmen. 

Durch die Erfindung wird der AusschuB im Herstel- 
lerbetrieb verringert, durch Reklamationen verursachte 
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Kosten und damit verbundene Argernisse werden auf 
ein Minimum herabgesetzt, und vor ailem wird der Ver- 
braucher vor verdorbenen Lebensmitteln geschutzt. 

Die Zeichnung veranschaulicht in Draufsichl rein 
schematisch zwei Ausfuhrungsbeispieie von Vorrich- 
tungen zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens. 

Es sind im wesentlichen drei Mdglichkeiten zur 
Durchfuhrung des Verfahrens denkbar: 

I. Die uber ein Transportband zugefuhrten gefull- 
ten und verschiossenen Behalter werden mecha- 
nisch vereinzelt. Befindet sich ein Behalter im Priif- 
bereich, wird das Band gestoppt, eine Unterdruck- 
glocke senkt sich uber den Behalter, der uber ein 
Ventil einem Unterdruck ausgesetzt wird. Nach Be- 
endigung des Priifvorganges erfolgt ein Druckaus- 
gleich, die Glocke hebt sich und ein eventuell feh- 
lerhafter Behalter wird ausgeschleust. Dies ist die 
einfachste Methode. 

II. Die einbahnig iiber ein Forderband t zugefiihr- 
ten Behalter werden, wie in Fig. 1 angedeutet, 
durch eine Einlaufschnecke 2 vereinzelt und posi- 
tioniert und iiber ein Sternrad 3 in eine rundlaufen- 
de Maschine 4 (ahnlich einer VerschlieBmaschine) 
eingebracht Anstelle der VerschlieBorgane senken 
sich hier jedoch durch den Rundlauf gestcuerte Un- 
terdruckglocken 5 uber die Behalter (nicht darge- 
stellt). und wahrend des Prufvorganges werden die 
Behalter von der abgesenkten Glocke 5 begleitet, 
so daB kein Stillstand erfolgt und die Behalter im 
FluB gepruft werden. Dadurch sind wesentlich h6- 
here Pruffrequenzen realisierbar. Ein weiteres 
Sternrad 6 leitet die Behalter wiederauf das Band I. 
Die erkannten, fehlerhaft verschiossenen Behalter 
werden entweder von Hand oder durch eine der 
bekannten Aussortiervorrichtungen aus dem Pro- 
duktionsverlauf entfernt 

III. An Hochleistungsfullinien bestehl keine M6g- 
lichkeit, einzeln zu prufen, da die Becher mehrrei- 
hig gefiillt werden und unmittelbar zu zwolf bis 
zwanzig Einheiten in Steigen 7 gesetzt werden. 
Hier ist es erforderlich, die gesamte Steige 7 zu 
prufen (fig. 2). Je nach Leistung der Fullinie kon- 
nen eine oder mehrere synchron mitlaufende Un- 
terdruckglocken 8a, Sb eingesetzt werden, die die 
Steige 7 in einem Prufbereich 9 umschlieBen und 
begleiten und nach abgeschlossenem Prufvorgang 
in die Ausgangsposition zur Obernahme einer neu- 
en Steige 7 zuruckfahren. In fig. 2 ist die Glocke 8<v 
im Priifeinsatz, wahrend die Glocke 86 in die Aus 
gangsstellung zuriickfahrt. 

Die elektronische Messung und Auswertung kann et- 
wa wie folgtdurchgefiihrt werden: 

Bei den Verfahren I und II ist die Unterdruckglocke 5 
mit einem zentrisch uber dem Priifobjekt angeordneten 
beruhrungslos arbeitenden analogen Wegaufnchmer 
ausgestattet. Diese Sensoren arbeiten entweder auf 
Ultraschallbasis, optisch. kapazitiv oder induktiv. Nach 
dem Absenken der Glocke 5 wird vor dem Erzeugcn des 
Unterdrucks der analogc Momentanwcri des Sensors 
iiber einen A/D-K.onverter digitalisiert und gespeichcrt. 
Dieser Referenzwcrt ist erforderlich, urn ctwaigc H6- 
hendifferenzen der Becher zu berucksichtigen. In der 
Unterdruckphase wird nach dem Hochwdlben der Dck- 
kel ein MaximalmeQwcri gebildet, digitalisiert und in 
einem Rechner vom Referenzwert subtrahiert, und die 
Differenz wird mit einer spezifischen vorgewahlten 
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GrdBe verglichen. Die Spannungsanderung am Weg- 
aufnehmer ermoglicht so eine klare Aussage fiber den 
Zusiand des Produktes. Wird die Anwesenheit eines un- 
dichten Bechcrs festgestellt, dann wird das Fehlersignal 
gespeichert und aus der Prufeinrichtung herausgetaktet, 5 
und der undichte Becher wird hinter der Prufvorrich- 
tung aussortiert. 

Bei dem Verfahren III muB die Glocke 8a bzw. 8b die 
gesamte Steige 7 umschlie&en. Analog zur Anzahl der 
Becher in der Steige 7 mQssen ebensoviele Sensoren 10 
von oben im Steigenraster angeordnet verden. Das Er- 
kennungs- und Auswertungsprinzip ist gieich, wenn 
man von dem durch die Anzahl der Sensoren erhdhten 
Rechneraufwand absieht Bei dieser Prufung wird durch 
den Rechner weiterhin der fehlerhafte Becher ermittelt 15 
und iiber ein Display angezeigt Die gesamte Steige 7 
wird anschlieflend ausgeschleust, und der ermittelte Be- 
cher kann entnommen werden. Wird ein Fehler mehr- 
mals hintereinander von dem gleichen Sensor gemeldet, 
so wird ein vermutlich fehlerhaft arbeitendes SchweiB- 20 
organ ermittelt und ebenfalls angezeigt 
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